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Wstep

Niniejsza czes¢ opracowania Wytyczne i standardy techniczne dla weztéw przesiadkowych
z uwzglednieniem ich klasyfikacji (guidebook — schematy weztdbw) ma na celu ukazanie
wybranych funkcjonalnych rozwigzah koncepcyjnych, projektowych i wykonawczych,
dotyczgcych weztow przesiadkowych.

Czes¢ ta ma forme przeglgdu dobrych praktyk w oparciu o krajowe i zagraniczne realizacje.
W niektérych przypadkach wskazano takze przyktady z Warszawy. Rozwigzania z innych
miast nie zawsze sg przyktadami, ktére mozna bezposrednio przenies¢ na grunt warszawski,
jednak moga stuzyc¢ jako inspiracja koncepcyjna, projektowa i wykonawcza.

W niektérych przypadkach, z uwagi na odmiennos$é przepiséw, praktyk lub ksztalt projektu,
zobrazowany wezet lub jego element ukazuje zaréwno dobre praktyki, jak i rozwigzania zte lub
niezalecane w swietle obowigzujgcych w Warszawie przepiséw i standardow. W opisie
elementy te zostaty wskazane.

Zdjecia w niniejszym opracowaniu — o ile nie wskazano na inne zrodto — pochodzg z zasobow
wtasnych Wykonawcy.
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1 Przeglad rozwigzan projektowych i realizacyjnych

1.1 0Ogéiny ukiad wezta

1.1.1 Wezet z komunikacjg szynowa na dwoéch poziomach na jednej linii

| e A - ’m
o (’:E!‘!!!HEIL‘\»‘L “ T ‘ Y | ‘l ?‘Iﬁ |

llustracja 1 Lotnisko Dubai — Termmal 3 stacja lekkiej kolei na dwéch pozmmach

llustracja 2 Lotnisko Dubai — Terminal 3 — ciagi piesze do stacji kolejowej, kierujace na gorny i doiny peron;
Zrodio: Google Street View
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llustracja 3 Lotnisko Dubai — Terminal 3 — wnetrze dwupoziomowej stacji lekkiej kolei

Lokalizacja: Dubai Airport — Terminal 3, Zjednoczone Emiraty Arabskie

Opis rozwigzania: Lotnisko w Dubaju jest obstugiwane linig lekkiej kolei, ktérej stacja zostata
uksztattowana jako obiekt dwupoziomowy. Peron linii ,doInej” obstuguje ruch w strone centrum
miasta, natomiast peron ,gérny”, znajdujagcy sie ponad torem w kierunku centrum miasta —
ruch do lotniska i dalszych dzielnic.

Rozwigzanie to umozliwia dostep do obu peronéw za pomocg fagodnych, pochylych
chodnikéw lub jednego ciggu schodéw lub wind. Rozwigzanie takie eliminuje potrzebe
dwukrotnego pokonywania roznicy pozioméw dla jednego z kierunkow ruchu, jak réwniez
w przypadku (nie znajdujgcej akurat w tym miejscu zastosowania) przesiadki pomiedzy
Ssrodkami transportu na roznych poziomach.

Mozliwos¢ zastosowania: wezly z komunikacig szynowg - kolejowg, tramwajowg
(z zastosowaniem tramwajow dwukierunkowych) lub metrem o duzych potokach pasazeréw,
gdzie istotny jest dostep szczegdlnie z jednej strony uktadu torowego (np. stacja Warszawa
Stuzewiec).
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1.1.2 Wezetl z komunikacjg tramwajowg i kolejowa — wspélny peron

llustracja 4 Gdansk Bretowo — peron obstugujacy komunikacje kolejowa i tramwajowa

Lokalizacja: Gdansk Bretowo, przystanek kolejowy

Opis rozwigzania: Przystanek kolejowy (na linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej) i przystanek
koncowy tramwajowy sg obstugiwane przy jednym peronie. Peron ten obstuguje ruch kolejowy
w kierunku centrum miasta (Gdansk Wrzeszcz) oraz ruch tramwajowy w obu kierunkach
(przyjazdowy i odjazdowy). W tym przypadku zastosowano przystanek koncowy dla
tramwajow dwukierunkowych z dwoma przejsciami rozjazdowymi celem umozliwienia roznych
manewrow tramwajow.

Dojscie pomiedzy peronem kolejowo — tramwajowym a drugim peronem (obstugujgcym ruch
kolejowy z Gdanska Wrzeszcza w strone Gdyni) prowadzone jest przejsciem pod
prowadzonymi na wiadukcie torami (w poziomie terenu), z wykorzystaniem schodéw i wind.

Mozliwos¢ zastosowania: wezty z komunikacjg szynowg — kolejowg lub metrem i komunikacjg
tramwajowag (przystankiem koncowym na ftrasie obstugiwanej przez tramwaje
dwukierunkowe).
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Aspekty negatywne rozwigzania:

e Duza nierbwnomiernos¢ dtugosci i ucigzliwosci drogi dojscia pomiedzy tymi samymi
srodkami transportu w przeciwnych kierunkach;
¢ Niespdjne architektonicznie i wykonawczo zadaszenie peronu i wejscia na niego.

1.1.3 Wezel wielopoziomowy z komunikacjg kolejowa i tramwajowa

llustracja 5 Bydgoszcz Wschéd — perony tramwajowe na wiadukcie
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llustracja 6 Bydgoszcz Wschod — wiadukt tramwajowy nad stacja kolejowa

Lokalizacja: wezet komunikacyjny Bydgoszcz Wschéd

Opis rozwigzania: Wezet przesiadkowy Bydgoszcz Wschdd powstat w latach 2014 — 2015.
W toku prac przesunieto perony stacji kolejowej Bydgoszcz Wschéd, zbudowano nowy obiekt
— wiadukt tramwajowy na linii do Fordonu, przechodzgcy bezposrednio nad ukltadem peronéw
stacji kolejowej. Perony tramwajowe wyposazono w efektowne zadaszenie, ostaniajgce
réwniez wyjscia z tramwaju.
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1.1.4 Wezet z komunikacja tramwajowg i metrem

llustracja 7 Berlin Rosenthaler Platz — przesiadki miedzy tramwajem a metrem

Lokalizacja: Berlin, Rosenthaler Platz / Weinbergsweg

Opis rozwigzania: Przy Rosenthaler Platz (pod ktérym znajduje sie stacja metra) w ciggu ulicy
Weinbergsweg (w ktorej poprowadzona jest trasa tramwajowa) wyznaczono przystankKi
tramwajowe i zwezono jezdnie. Rownoczesnie, dla zapewnienia bezproblemowego dostepu
dla pieszych odcinek Weinbergsweg przy przystankach zostat wylgczony z ruchu
samochodowego (mozliwy ruch rowerowy oraz ewentualnie pojazddéw specjalnych), co
umozliwia maksymalne zblizenie przystankéw tramwajowych do placu i do wejscia do metra,
a takze zapewnienie przejscia przez Weinbergsweg (istotne dojscie pomiedzy jednym
Z przystankow a wejsciem do metra) bez sygnalizacji swietlne;j.

Mozliwos¢ zastosowania: wezly o charakterze skrzyzowaniowym.
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1.1.5 Wezel z przelotowg trasa tramwajowa oraz petlg autobusowa

o

A S
llustracja 8 Wezet z przelotowg trasg tramw

ajowaq i petlg autobusowa, fot. Google Earth

Lokalizacja: Gdansk, wezet Siedlce — ul. Kartuska

Opis rozwigzania: Wezet zbudowano w latach 2014 — 15. W ramach wezta funkcjonuje petla
autobusowa (ruch autobuséw prowadzony z/na kierunek zachodni), petla tramwajowa oraz
przelotowa trasa tramwajowa, majgca dominujgce znaczenie (kierunek wschodni — centrum
miasta).

W ramach przebudowy wezta zapewniono przesiadki ,drzwi w drzwi” pomiedzy autobusami
i tramwajami w dominujgcych kierunkach (zachéd — autobus — przesiadka — tramwaj — wschod
i odwrotnie).

Mozliwos¢ zastosowania: Wezet petlowy autobusowy przy trasie tramwajowe;.
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1.1.6 Wezel petlowy z komunikacjg tramwajowg i autobusowg

_—

e > S
llustracja 9 Petlowy wezet tramwajowo — autobusowy, fot. Google Earth

Lokalizacja: Gdansk, wezet t.ostowice - Swietokrzyska

Opis rozwigzania: Wezet uksztattowano jako kombinacje dwoch petli o przeciwnym kierunku
ruchu pojazddéw. Zewnetrzna (wieksza) to petla tramwajowa, po ktérej tramwaje poruszajg sie
zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Wewnetrzna (mniejsza) to petla autobusowa, na ktérej
obowigzuje ruch w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. W samym sSrodku
uktadu znajduje sie budynek ekspedycji, parking przesiadkowy i miejsca postojowe dla
autobusow. Na wezZle sg dwa przystanki dwustronne, umozliwiajgce przesiadke drzwi-w-drzwi:
dla przyjezdzajgcych tramwajow i odjezdzajgcych autobuséw oraz dla przyjezdzajacych
autobusow i odjezdzajgcych tramwajéw.

Mozliwos$¢ zastosowania: Wezet petlowy autobusowo - tramwajowy.
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llustracja 10 Przystanek dwustronny autobusowo — tramwajowy na wezle: przesiadka drzwi-w-drzwi

Lokalizacja: Gdansk, wezet t.ostowice - Swietokrzyska

Opis rozwigzania: Wezet uksztattowano jako kombinacje dwéch petli o przeciwnym kierunku
ruchu pojazdow. Zewnetrzna (wigksza) to petla tramwajowa, po ktérej tramwaje poruszaja sie
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Wewnetrzna (mniejsza) to petla autobusowa, na ktérej
obowigzuje ruch w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. W samym srodku
uktadu znajduje sie budynek ekspedycji, parking przesiadkowy i miejsca postojowe dla
autobusow. Na weZle sg dwa przystanki dwustronne, umozliwiajgce przesiadke drzwi-w-drzwi:
dla przyjezdzajgcych tramwajow i odjezdzajgcych autobuséw oraz dla przyjezdzajacych
autobusow i odjezdzajgcych tramwajéw.

Mozliwos¢ zastosowania: Wezet petlowy autobusowo - tramwajowy.
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1.1.7 Srédmiejski wezetl tramwajowy bez stosowania wydzielonych torowisk i

sygnalizacji swietlnej
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llustracja 11 Katowice, Rynek — wezet tramwajowy bez sygnalizacji (po przebudowie)
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llustracja 12 Katowice, Rynek — wezet tramwajowy bez sygnalizacji (po przebudowie). Linia wskazuje
ograniczenie widocznosci.
Zrédio: Google Earth
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llustracja 13 Katowice, Rynek — wezet tramwajowo - drogowy (przed przebudowa)
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llustracja 14 Katowice, Rynek — wezet tramwajowo - drogowy (przed przebudowa)
Zrédio: Google Earth

Lokalizacja: Katowice, Rynek

Opis rozwigzania: Centralny plac Katowic zostat wraz z duzg czescig $rédmiescia
przebudowany w latach 2011 — 2017. Na Rynku krzyzujg sie dwie trasy tramwajowe,
funkcjonujg takze dwie relacje skretne. W wyniku przebudowy z Rynku wycofano ruch
samochodowy — cata przestrzen jest otwarta dla pieszych. Torowiska tramwajowe sg
wydzielone nawierzchniowo, jednak ich przekraczanie dla pieszych jest mozliwe w dowolnym
miejscu. Przystanki tramwajowe obstugujgce ruch w obu kierunkach umieszczono na
potnocnym i wschodnim wylocie i wyposazono w nowoczesne zadaszenia.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Rozmieszczenie przystankéw w duzej odlegtosci od siebie (ok. 120 m);

e Woydzielenie nawierzchniowe torowiska jest zbyt blisko skrajni tramwajow, co moze
prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych;

e Brak mozliwosci realizacji wszystkich relacji skretnych;

e Brak wspodlnych przystankéw kierunkowych w kierunku zachodnim i potudniowym;

o Lokalizacja pawilonu gastronomicznego ogranicza widoczno$¢ na skrzyzowaniu
tramwajowym.
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1.1.8 Srédmiejski wezel tramwajowy z przejsciami bez sygnalizacji dla pieszych i bez

wewnetrznych wygrodzen

llustracja 15 Dworzec tramwajowy bez wewnetrznych wygrodzen i sygnalizacji Swietlnej
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llustracja 16 Schematyczny przebieg tras tramwajowych w centrum todzi przed przebudowa; podkiad —
Google Earth
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llustracja 17 Schematyczny przebieg tras tramwajowych w centrum todzi po przebudowie trasy i budowie
dworca tramwajowego; podktad — Google Earth

Lokalizacja: t6dz, przystanek Piotrkowska Centrum

Opis rozwigzania: Dworzec tramwajowy Piotrkowska Centrum zwany ,Stajnig Jednorozcow”
zostat zbudowany w roku 2015. Obiekt jest usytuowany w osi al. Mickiewicza na linii wschéd
—zachod. W celu osiggniecia wygodnego rozwigzania w postaci przesiadek pomiedzy dwiema
osiami komunikacyjnymi miasta (wschéd — zachdd i pétnoc — potudnie) pod zintegrowanym
zadaszeniem wybudowano dodatkowy odcinek trasy tramwajowej w ul. Piotrkowskiej na
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dtugosci ok. 400 m i ruch z trasu pétnoc — potudnie przekierowano z al. Kosciuszki i ul. Zwirki
na al. Mickiewicza i nowy fragment trasy w ul. Piotrkowskiej. Odcinek trasy w al. Mickiewicza
i ul. Zwirki zostat pozostawiony i wpiety w nowy uktad torowy, umozliwiajgc funkcjonowanie
jako petla lub przejazdy techniczne w relacji, ktéra z pominieciem ,Stajni Jednorozcow” nie
jest mozliwa (pétnoc — zachéd).

Pod zadaszeniem dworca znajdujg sie cztery tory i cztery boczne (jednokrawedziowe) perony
tramwajowe. Dostep pomiedzy nimi jest mozliwy poprzez wewnetrzne przejscia dla pieszych,
na ktorych ruch nie jest sterowany sygnalizacjg. Perony w obrebie dworca nie majg takze
wygrodzenia od strony torowiska. Przesiadki pomiedzy tramwajami we wszystkich relacjach
odbywajg sie pod zadaszeniem.

Od strony zewnetrznej (z obu stron al. Mickiewicza) dostep do dworca jest poprowadzony
przejsciami dla pieszych z sygnalizacjg swietlng. Podobnie, ruch tramwajow wjezdzajgcych
i wyjezdzajgcych z dworca przez dwa skrzyzowania (al. Mickiewicza / al. Kosciuszki
i al. Mickiewicza / Piotrkowska) jest sterowany sygnalizacjg swieting.

Mozliwos¢ zastosowania: wezly tramwajowe, autobusowe i tramwajowo - autobusowe
o charakterze skrzyzowaniowym, z mozliwoscig wykorzystania alternatywnej ulicy rownolegte;
do jednego z ciggow.

1.1.9 Srédmiejski wezet kolejowo — tramwajowo — autobusowy
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Lokalizacja: Genewa, Place de Cornavin przed gtéwnym dworcem kolejowym

Opis rozwigzania: Przed gtéwnym dworcem Genewy do lat 2000-nych uktad drogowy byt
zdominowany przez jezdnie — tgcznie 10 paséw oraz podjazd pod dworzec i stanowiska
parkingowe. W toku budowy linii tramwajowej jezdnie przeznaczong do ruchu ogdlnego
odsunieto maksymalnie od dworca i zredukowano do ukfadu 2+1 pasow ruchu. Przy budynku
dworca pozostawiono podjazd dla taksowek. W Srodku uktadu zbudowano dtugie (75 m)
przystanki autobusowo — tramwajowe, z ktérych dostep do dworca nie wymaga pokonywania
réznic pozioméw ani przejs¢ z sygnalizacjg swieting. Rownoczesnie zachowano przejscie
podziemne (powigzane z podziemnym centrum handlowym), z wyjsciami na przystanki.

Mozliwos¢ zastosowania: duze wezty o charakterze srédmiejskim

1.1.10 Srédmiejski wezel tramwajowo — autobusowy polaczony z rewitalizacjg

gtéwnego placu miasta

llustracja 19 Przystanki tramwajowe z wiatami i przechodnie torowisko
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llustracja 20 Widok placu i uktadu komunikacyjnego po przebudowie
Zrédto: Google Earth
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llustracja 21 Widok placu i uktadu komunikacyjnego przed przebudowa (2011)
Zrodio: Google Earth

Lokalizacja: Piata Unirii, Oradea, Rumunia
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Opis rozwigzania: Wezet komunikacji tramwajowej i autobusowe funkcjonuje na gtownym
placu miasta Oradea (Piata Unirii). Reprezentacyjny plac zostat gruntownie przebudowany
w latach 2015 — 2016. W toku przebudowy na placu znaczgco ograniczono ruch kotowy
i zlikwidowano wiekszos¢ jezdni, pozostawiajgc jezdnie po zachodniej stronie placu.
Zlikwidowano takze miejsca parkingowe. Na istniejgcej trasie tramwajowej zlokalizowano
przystanek z nowoczesnymi, ale nawigzujgcymi do architektury historycznej wiatami.
Zrezygnowano z wydzielani trasy tramwajowej innego niz za pomocg odmiennej nawierzchni
i ptytkiego odwodnienia powierzchniowego — obszar torowiska jest dostepny do przechodzenia
dla pieszych. Na placu zlikwidowano sygnalizacje swietlng, réwniez na przejezdzie przez trase
tramwajowg w zachodniej czesci placu.

W stosunku do sytuacji przed przebudowg placu przystanki tramwajowe i autobusowe zostaty
do siebie przyblizone, a liczba barier pomiedzy nimi (w tym przejS¢ przez jezdnie) zostata
zredukowana.

Na przestrzeni placu zastosowano wysokiej jakosci nawierzchnie oraz matg architekture.

Mozliwosci _zastosowania: $rodmiejskie przestrzenie publiczne, w tym place miejskie
stanowigce wezly przesiadkowe.

1.1.11 Wezetz komunikacja tramwajowa i autobusowg przy duzym wezle drogowym bez

przejs$¢ dla pieszych z sygnalizacja

Lokalizacja: Saint-Cloud (Francja), wezet Parc de Saint-Cloud

Opis rozwigzania:

Wezet jest zlokalizowany przy wielopoziomowym wezle drogowym z linig tramwajowa
(w przebiegu czesciowo tunelowym) — zob. llustracja 22. Przebieg linii tramwajowej jest
catkowicie niezalezny od uktadu drogowego (brak przecie¢). Réwnoczesnie, wezet oferuje
przestrzen oddzielong od wezta z minimalizacjg odlegtos$ci pomiedzy autobusami i tramwajami
oraz ucigzliwosci dla pasazerow (przejscia przez tory tramwajowe bez sygnalizacji — na obu
krancach peronow — zob. llustracja 24) oraz dos¢ rozbudowany uktad zieleni — zaréwno
krzewow, jak i drzew — zob. llustracja 23, co nie tworzy wrazenia dominacji przestrzeni wezta
przesiadkowego przez uktad drogowy i ruch samochodowy.

Pod estakadg drogowa zlokalizowano czesciowo uktad drog lokalnych, a takze czesc petli
autobusowej, parking przesiadkowy oraz stacje roweru publicznego — zob. llustracja 25.
Rozwigzanie to wskazuje na kierunki zagospodarowania przestrzeni pod obiektami
inzynieryjnymi.
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llustracja 22 Parc de Saint-Cloud: lokalizacja wezta przesiadkowego (z prawej strony zdjecia) przy wezle
drogowym
Zrodlo: Google Earth
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llustracja 23 Parc de Saint-Cloud: widok wezta przesiadkowego
Zrédto: Google Earth
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llustracja 25 Parc de Saint-Cloud: przystanki autobusowe, parking przesiadkowy i stacja roweru
publicznego
Zrodio: Google Street View

Mozliwosci zastosowania:

Strona 34 z 111



Standardy i wytyczne techniczne dla weztéw przesiadkowych z uwzglednieniem ich
klasyfikacji I DO I I l

Guidebook — schematy weziow

Wezty wigzgce komunikacje autobusowg i szynowg (tramwaj, ewentualnie kolej).

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Wydtuzone przebiegi tranzytowych linii autobusowych, skierowanych do obstugi wezta

1.1.12 Wezet z komunikacja kolejowg i autobusowa

llustracja 26 Przestrzen przed dworcem kolejowym zagospodarowana na cele transportu zbiorowego

Lokalizacja: Zittau (Niemcy), dworzec kolejowy i Platz des 17 Juni

Opis rozwigzania: Z placu przed dworcem kolejowym zostat wyeliminowany ruch samochodoéw
osobowych na rzecz utworzenia rozbudowanej, wielostanowiskowej petli autobusowe;j,
stanowigcej centralny punkt przesiadkowy miasta i regionu.

Mozliwo$ci zastosowania: Przestrzen przed dworcami / stacjami metra.
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1.2 Organizacja ruchu drogowego

1.2.1 Wyznaczenie toru skretu pojazdéw w prawo

i
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llustracja 27 Wyznaczenie toru skretu w prawo na skrzyzowaniu

Lokalizacja: Poznan, skrzyzowanie ul. Dgbrowskiego i Roosevelta

Opis_rozwigzania: Wyznaczony ogranicznikami tor skretu w prawo z ul. Dgbrowskiego
w ul. Roosevelta (jezdnia z trzema pasami ruchu, przejscie dla pieszych i przejazd rowerowy)
ma na celu powstrzymanie wyjazdow ,na wszystkie pasy” i stwarzanie sytuacji wyprzedzania
pojazdu, ktéry zatrzymat sie przed przejsciem dla pieszych i przejazdem dla rowerdw.
Rozwigzanie sprzyja takze bezpieczenhstwu ruchu pojazddéw, ograniczajgc mozliwos¢ wjazdu
na pas w uktadzie kolizyjnym.
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Mozliwos$ci zastosowania:

Wezly, na ktérych cigg pieszy / przejazd dla roweréw prowadzi przez jezdnie, na ktérg
realizowane sg warunkowe skrety w prawo (na tzw. zielonej strzaice).

Aspekty negatywne rozwigzania:

e nieprzemyslana lokalizacja wjazdu na DDR z ul. Roosevelta (wjazd z ul. Dgbrowskiego
realizowany jest odrebnie, wjazd z ul. Roosevelta zmusza do przejazdu przez pole
wytgczone z ruchu lub linie ciggta);

e brak odpowiednio obnizonego kraweznika przy wjezdzie na DDR.

1.2.2 Woyniesiony wjazd drogi lokalnej

llustracja 28 Wyniesiony wjazd — skrzyzowanie z drogg lokalng

Lokalizacja: Londyn, skrzyzowanie North End Road i Nortn End Crecent

Opis rozwigzania: Forma czesciowo wyniesionego skrzyzowania - wjazd drogi lokalnej ma
charakter wyniesiony, brak réznicy poziomow dla pokonujgcych skrzyzowanie pieszych.
Mozliwos¢ zastosowania szerszego chodnika i warunkowego dopuszczenia ruchu pojazdéw
jako tzw. chodnika przejezdnego.

Mozliwosci zastosowania: wjazdy drdg lokalnych na giéwne w obrebie weztow
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1.2.3 Lewy pas jako wigczeniowy za przystankiem

llustracja 29 Wyniesiony wjazd — skrzyzowanie z drogg lokalng

Lokalizacja: Warszawa, ul. Romera

Opis rozwigzania: Przystanek zlokalizowany jest na prawym pasie (do jazdy na wprost),
bezposrednio za przejsciem dla pieszych. Przez przej$cie prowadzg dwa pasy. Pas lewy za
przystankiem wigcza sie w pas, na ktérym znajduje sie przystanek. Autobus porusza sie caty
czas pasem na wprost i jego odjazd z przystanku nie ma charakteru wtgczania sie do ruchu.

Mozliwosci zastosowania: przystanki autobusowe
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1.2.4 Sluzy autobusowe - wjazd dla autobuséw do zespotu przystankéw

llustracja 30 Zoetermeer — wezet przy stacji — sposéb prowadzenia buspaséw i sluz autobusowych
Zrédto: Google Earth
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llustracja 31 Sluza autobusowa — przejazd przez pas dla przeciwlegtego kierunku ruchu
Zrédto: Google Street View

Lokalizacja: Zoetermeer, Niderlandy — wezet przesiadkowy przy stacji kolejowe;j
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Opis rozwigzania: Czes¢ autobusowa wezia przesiadkowego przy stacji kolejowej Zoetermeer
jest zlokalizowana przy skrzyzowaniu dwoch wielopasmowych ulic: Zuidweg i Mahatma
Gandhisingel. W pasie dzielgcym jezdnie drugiej z ulic poprowadzony jest kanat. Zuidweg na
dalszym przebiegu prowadzi na wiadukt na drugg strone linii kolejowej, autostrady i linii
tramwajowej. Mimo rozlegtosci ukladu drogowego obstuga przystankowa zostata
zlokalizowana na dwéch peronach, z minimalizacja liczby kolizji na dojsciach do stanowigcego
o$ zatozenia przejscia zadaszong ktadkg nad ulicami, liniami kolejowg i tramwajowg oraz
autostradg. Wjazdy do przystankow sg poprowadzone bezposrednio z buspasow, ktére sg
wyznaczone we wszystkich ulicach dochodzgcych do skrzyzowania. Szczegdlng uwage
poswiecono na skrety w lewo: z ulicy Mahatma Gandhisingel jest to Sluza z buspasa na
dedykowang jezdnie do skretu w lewo; z Zuidweg to podobnie $luza z buspasa na dedykowany
pas do skretu. Wyjazd z przystanku w kierunku zachodnim (na przeciwlegty pas) realizowany
jest poprzez sluze autobusowg na pasie przecinajgcym przeciwny kierunek ruchu.

Mozliwosci zastosowania: Skrzyzowaniowe wezty autobusowe.

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Z zespotu przystankéw brak jest pozbawionej schodéw trasy dostepu do ktadki, jak
rowniez do obiektow w okolicy.

e Brak mozliwosci obstugi autobusowej relacji potudnie — wschod.
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1.2.5 Przyladkowe prefabrykowane perony przystankowe

llustracja 32 Wyznaczenie toru skretu w prawo na skrzyzowaniu

Lokalizacja: Ateny, ulica G. Afxentiou

Opis rozwigzania: Peron przystankowy zbudowany jest z prefabrykowanych ptyt betonowych
z pasem antyposlizgowym przy krawedzi. Plyty utozone sg bezposrednio na nawierzchni
bitumicznej. Sciek przykraweznikowy ma zachowang ciggto$é¢ przeptywu (ptyty sg oddalone
od kraweznika) i jest przykryty stalowymi kratami (mozliwos¢ zdjecia celem czyszczenia
Scieku).

Peron poszerza przestrzeh oczekiwania w stosunku do chodnika i umozliwia oddzielenie ciggu
pieszego wzdtuz budynkoéw, obszaru oczekiwania (przy wiacie) oraz obszaru wymiany
pasazerskiej. Przylgdkowy charakter peronu skraca obszar zajety na przystanek w stosunku
do zatoki lub przystanku na przedtuzeniu pasa postojowego, zapobiega nielegalnemu
blokowaniu przystanku przez parkujgce samochody, przyspiesza ruch i poprawia
bezpieczehstwo ruchu pojazdéw komunikacji publicznej (brak koniecznosci wigczania sie do
ruchu), poprawia bezpieczenstwo pasazerow (brak zachodzenia przedniego lusterka lub
tylnego nawisu autobusu na krawedzi przystanku przy wjezdzie lub wyjezdzie).

Rozwigzanie umozliwia wyznaczenie wiekszej liczby legalnych miejsc postojowych niz zatoka
lub przystanek na przedtuzeniu pasa postojowego.
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Mozliwosci zastosowania: Przystanki autobusowe.

1.2.6 Przyladkowe perony tramwajowo - autobusowe

llustracja 33 Przyladowe perony tramwajowo - autobusowe

Lokalizacja: Drezno, Burgerstrasse

Opis rozwigzania: Przylagdkowe peronu tramwajowe umieszczone sg w na odcinku pasa
postojowego. Rownoczesnie, przebieg torowiska jest na odcinku przystankow zblizony do
krawedzi jezdni z uwagi na inng skrajnie tramwajow i autobusow.

Mozliwosci zastosowania: przystanki tramwajowe i tramwajowo — autobusowe na ulicach bez
wydzielonego torowiska tramwajowego.
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1.2.7 Prowadzenie trasy tramwajowej w strefie pieszej

llustracja 34 Trasa tramwajowa w strefie pieszej

Lokalizacja: Berlin, Henriette-Herz Platz — wezet przesiadkowy S-Bahn Hackerscher Markt

Opis rozwigzania: Trasa tramwajowa przy wezle przesiadkowym (stacji kolei miejskiej S-Bahn)
jest poprowadzona w strefie pieszej. Trasa jest w ograniczony sposob wydzielona poprzez
ustawienie stojakéw na rowery.

Mozliwosci zastosowania: trasy tramwajowe w obrebie weztow.
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1.2.8 Woydzielenie infrastrukturalne drogi dla rowerow

llustracja 35 Droga dla roweréw obiegajaca przystanek autobusowy

Lokalizacja: Londyn, Westminster Bridge Road

Opis rozwigzania: Droga dla roweréw (majgca status ,ekspresowej’) poprowadzona jest jako
odrebny pas jezdni, za majgcym charakter wyspowy przystankiem autobusowym. Wejscia na
przystanek majg charakter przej$¢ dla pieszych (prawnie usankcjonowane pierwszenstwo dla
pieszych).

Mozliwosci zastosowania: Przystanki autobusowe na ulicach, przy ktérych funkcjonujg drogi
dla roweréw lub pasy dla rowerow.
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1.3 Rozwiagzania konstrukcyjne i funkcjonalne infrastruktury dla
pojazdow

1.3.1 Wielopoziomowy parking rowerowy
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llustracja 36 Wielopoziomowy parking rowerowy przy stacji kolejowej
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llustracja 37 Wielopoziomowy parking rowerowy przy stacji kolejowej

Lokalizacja: Bernau bei Berlin, Niemcy

Opis rozwigzania: Parking rowerowy przy stacji kolejowej Bernau bei Berlin (koncowa stacja
linii S2 kolei miejskiej S-Bahn i stacja przelotowa dla innych pociggéw), w miescie liczgcym 36
tys. mieszkancéw i zlokalizowanym 23 km od centrum Berlina jest obiektem
wielopoziomowym, w ktérym jest miejsce na 570 roweréw. Garaz rowerowy ma 15 m
szerokosci, 30 m dtugosci i trzy poziomy parkingowe. Stanowi konstrukcje stalowg na
betonowym fundamencie. Zostat zrealizowany w 2013 r. kosztem 1,65 min EUR. W ramach
parkingu oprocz bezptatnych miejsc zwykltych sg rowniez wynajmowane odptatne skrytki na
bagaz (np. kask, kurtke, sakwe) za symboliczng optatg 0,20 EUR oraz boksy do
przechowywania roweréw (miesieczny abonament 10 EUR, pétroczny — 50 EUR, roczny — 95
EUR). W ramach parkingu rowerowego dziata serwis, w ktérym mozna zleci¢ naprawe rano
i odebrac rower wracajgc wieczorem.

Mozliwosci _zastosowania: Wezly przesiadkowe z komunikacjg kolejowg, ewentualnie
tramwajowa w dzielnicach poza centrum lub miejscowosciach aglomeracji.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Stwierdzone przypadki kradziezy rowerdéw, wandalizmu oraz uzycia garazu jako toalety
sktonity miasto do instalacji monitoringu.
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1.3.2 Stata wiata rowerowa (zadaszona) na parkingi Bike&Ride

llustracja 38 Zadaszona wiata na rowery

Lokalizacja: Wagrowiec, dworzec kolejowy

Opis_rozwigzania: Przy dworcu kolejowym w Wagrowcu zastosowano wiaty na rowery
o konstrukcji betonowej, rownoczesnie jednak lekkiej i dobrze wspotgrajgcej zaréwno
z historyczna, jak i wspotczesng architektura.

Mozliwosci zastosowania: Parkingi Bike&Ride na weztach przesiadkowych.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Brak wytyczenia prowadzgcej do parkingu rowerowego drogi dla rowerdw.
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1.3.3 Maly zadaszony parking rowerowy

llustracja 39 Maty zadaszony parking na rowery

Lokalizacja: Swindon, Wielka Brytania

Opis rozwigzania: Zadaszony parking na rowery umieszczony jest na pasie postojowym;
zajmuje przestrzen mniejsza niz jeden samochdd.

Mozliwosci zastosowania: Niewielkie wezly przesiadkowe.
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1.3.4 Stojaki narowery — klomby

llustracja 40 Klomby — stojaki na rowery

Lokalizacja: Bristol, Wielka Brytania, stacja Stapleton Road

Opis rozwigzania: Stojaki na rowery sg rownoczesnie skrzyniami — klombami. Dzieki masie
ziemi sg one stabilne, praktycznie niemozliwe do kradziezy i nie wymagajg ingerencji
w podtoze. Rowery przypina sie do ramy. Réwnoczes$nie, zasadzona roslinnos¢ petni role
ozdobna.

Mozliwosci __zastosowania: Wszelkie miejsca parkowania rowerdw na weztach
przesiadkowych.

Aspekty negatywne rozwigzania:

¢ Brak mozliwosci przypiecia roweru dzieciecego.
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1.3.5 Nawierzchniowe wyréznienie stanowisk postojowych dla autobusow

Lokalizacja: Gdansk, petla autobusowa na wezle Chetm - Witosa

Opis rozwigzania: Na placu postojowym dla autobuséw wyznaczono pozycje optymalnego
zatrzymania pojazdéw poprzez odpowiedniego ksztattu wybetonowane prostokaty.
Rozwigzanie to réwnocze$nie ogranicza skale uszkodzen nawierzchni bitumicznej przez
stojgce ciezkie pojazdy.

Mozliwosci zastosowania: Stanowiska postojowe w obrebie petli autobusowych.
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1.3.6 Ograniczniki parkingowe

'1
I

llustracja 42 Ograniczniki parkingowe przed droga dla roweréw

Lokalizacja: Parking przesiadkowy przy stacji kolejowej w Wagrowcu

Opis rozwigzania: Parking z parkowaniem ukosnym jest wyposazony na stanowiskach
parkingowych w ograniczniki, zapobiegajgce wchodzeniu nawisu pojazdéw na droge dla
rowerow.

Mozliwosci zastosowania: Stanowiska parkingowe prostopadte lub ukosne do chodnika lub
drogi dla roweréw

Aspekty negatywne rozwigzania:

¢ Widoczne na zdjeciu — zbyt bliska lokalizacja do drogi dla rowerdw;
o Nieskutecznos¢ w przypadku pojazdéw o nietypowych rozmiarach;
o Mozliwos¢ uszkodzenia przez najezdzajgce pojazdy.
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1.3.7 Oznakowanie nawierzchniowe strefy dostaw i roztadunku

b 7]

llustracja 43 Nawierzchniowe oznakowanie strefy dostaw i roztadunku

Lokalizacja: Florencja, Wtochy

Opis rozwigzania: Miejsca do postoju i roztadunku pojazdéw dostawczych sg oznakowane
réwniez na nawierzchni odpowiednim piktorgamem.

Mozliwosci _zastosowania: Stanowiska postojowe dla dostaw, ciggi komunikacyjne dla
dostawcow

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Brak podstawy prawnej w Polsce — znaczenie wytacznie informacyjne.
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1.4 Rozwiagzania architektoniczne i funkcjonalne infrastruktury dla
pasazerow

1.4.1 Zadaszona przestrzen komunikacyjna wezla

llustracja 44 Wykraczajgce poza budynek dworca zadaszenie

Lokalizacja: Dworzec kolejowy Nasielsk, miejscowos¢ Nowe Piescirogi

Opis rozwigzania: Centralna przestrzen komunikacyjna wezta przesiadkowego jest objeta
zadaszeniem, zintegrowanym z budynkiem dworca. Zadaszenie obejmuje obszar wejscia do
budynku dworca i do osobnego sklepu wielobranzowego, przystanek autobusowy, automaty
biletowe, zewnetrzny obszar oczekiwania (wyposazony w tawki i klomb kwiatowy), stojaki dla
rowerow, niektére miejsca parkingowe dla osob z niepetnosprawnosciami. Obiekt zostat
zrealizowany jako tzw. Innowacyjny Dworzec Systemowy w roku 2015.

Mozliwosci zastosowania: Wezly przesiadkowe z komunikacjg kolejowg lub tramwajowa.

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Niski stopien ochrony przed wiatrem;
e Brak ciggtosci zadaszenia do wejscia do przejScia pod torami, prowadzgcego na
perony.
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1.4.2 Zadaszony ciag pieszy pomiedzy obiektami komunikacyjnymi
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llustracja 46 Zadaszony ciag pieszy przed dworcem kolejowym Torun Miasto

Lokalizacja: Torun, cigg pieszy fgczacy dworzec Torun Miasto z przystankami tramwajowymi
w ul. Romualda Traugutta

Opis rozwigzania: Chodnik przy podjezdzie pod dworzec kolejowy Torun Miasto wraz
z przystankami autobusowymi oraz postojem taksdéwek oraz cigg pieszy tgczgcy dworzec
z ktadkg nad ul. Traugutta i przystankami tramwajowymi zostat zadaszony. Catkowita dtugosc¢
zadaszenia to ok. 170 m. Zadaszenie stanowi rowniez nosnik oswietlenie i wyswietlaczy
informacji pasazerskiej — na trasie w kierunku dworca — kolejowej, a w kierunku przystankow
tramwajowych — dotyczacej kursowania tramwajow.

Mozliwos$ci zastosowania: Ciggi piesze w obrebie weziow.
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1.4.3 Tramwajowa hala peronowa

4

llustracja 47 Hala peronowa tramwajowa

Lokalizacja: Poznan, Dworzec Zachodni (powigzany funkcjonalnie ze stacjg Poznan Gtéwny)

Opis rozwigzania: Hala peronowa o charakterze kolejowym nad przystankami tramwajowymi,
wigczonymi funkcjonalnie w strukture peronow stacji kolejowej Poznah Gtéwny. Hala
peronowa zwigksza komfort oczekiwania na tramwaje i gwarantuje wsiadanie/wysiadanie bez
obawy zmokniecia w czasie deszczu. Warto zwroci¢ uwage na konstrukcje zawieszenia sieci
trakcyjnej oraz wyswietlacze informacji pasazerskiej zintegrowane z konstrukcjg obiektu, co
umozliwia unikniecie zbednych przeszkod na peronie.

Mozliwosci zastosowania: Duze pod wzgledem wymiany pasazerskiej przystanki tramwajowe.

Strona 56 z 111



Standardy i wytyczne techniczne dla weztéw przesiadkowych z uwzglednieniem ich
klasyfikacji I DO I I l
Guidebook — schematy weziow

1.4.4 Dtugie wiaty tramwajowe
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llustracja 48 Dluga wiata przeszklona na przystanku tramwajowym

Lokalizacja: Gdansk, ul. Rakoczego — przystanek Warnenska 01.

Opis _rozwigzania: na przystanku o duzym natezeniu ruchu zastosowano wiate modutowg
o dtugosci 30 m.

Mozliwos¢ zastosowania: Przystanki tramwajowe i autobusowe o duzej wymianie
pasazerskiej.
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1.4.5 Mate wiaty o duzym stopniu ostoniecia

A
. e ¥ N
llustracja 49 Wiata z przednim ostonieciem — przystanek autobusowy

Lokalizacja: Kotobrzeg, ul. Zdrojowa

Opis rozwigzania: Wiata na przystanku autobusowym wyposazona jest w przezierng $cianke
w od przedniej strony (przed fawka), ostaniajgcg przed wiatrem, deszczem itp.

Mozliwosci zastosowania: przystanki wszystkich gatezi transportu zbiorowego

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Wydtuzona wymiana pasazerow pod wiatg;
e Brak podtokietnikow na tawce.
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1.4.6 Wiata autobusowa z duzym nadwieszeniem

llustracja 50 Wiata autobusowa — obustronna z duzym nadwieszeniem

Lokalizacja: Bernau bei Berlin (Niemcy), Bahnhofsplatz

Opis rozwigzania: Wiata na wyspowym przystanku autobusowym, przystosowanym do obstugi
pojazdéw z obu stron, wyposazona w lekkie zadaszenie siegajgce ponad krawedz
przystankowag i zapewniajgce ochrone przed deszczem przy wchodzeniu lub wychodzeniu
Z autobusu. Wiata ma lekkg i atrakcyjng wizualnie konstrukcje.

Mozliwosci zastosowania: przystanki, szczegolnie wyspowe.
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1.4.7 Wiata autobusowa z toaleta, przechowalnig bagazu i szafkami rowerowymi

llustracja 51 Wiata autobusowa z toaleta, przechowalnig bagazu i szafkami na rower

Lokalizacja: Zamos¢, ul. Peowiakow

Opis _rozwigzania: Wiata przy przystanku przesiadkowym (kolejowy — Zamos¢ Staréwka),
obstugujgcym kursy autobusdéw miejskich i regionalnych. Wiata wyposazona jest
w samoobstugowg toalete, samoobstugowe szafki — przechowalnie bagazu i szafki na rowery
(umozliwiajgce samodzielne zamknigcie roweru np. z sakwami) oraz w stanowisko do
tadowania rowerdw elektrycznych. Wyposazenie w mozliwo$¢ przechowywania bagazu
i roweréw jest istotne ze wzgledu na lokalizacje przy bedacym celem ruchu turystycznego
centrum Zamoéscia. Wiata ma atrakcyjng wizualnie konstrukcje.

Mozliwosci zastosowania: przystanki, szczegolnie przy atrakcjach turystycznych.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Stanowiska przy wiacie nie sg uzywane — autobusy zatrzymujg sie przy drugiej wiacie,
kilkadziesigt metréw dalej;

e Brak toalety dostosowanej do obstugi oséb z niepetnosprawnos$ciami;

e Umieszczenie budynku na pochylonym odcinku drogi spowodowato powstanie 1-2
stopni, ktore stanowig bariere architektoniczng, do ktérej zdecydowano sie prowadzic¢
pochylnie (mato praktyczne rozwigzanie przy tak matej réznicy wysokosci);
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e Brak sygnalizacji przeszkdd przezroczystych;
e Brak podiokietnikow na tawkach.

1.4.8 Wielofunkcyjne wiaty peronowe

llustracja 52 Wielofunkcyjna wiata — peron tramwajowy

Lokalizacja: Saint-Cloud (Francja), przystanek Parc de Saint-Cloud

Opis _rozwigzania: Wiata na przystanku tramwajowym wyposazona, oprécz zadaszenia,
Scianek i tawek, takze w duze panele informacyjne i mapy, wyswietlacz dynamicznej informaciji
pasazerskiej oraz wbudowany automat biletowy.

Mozliwosci zastosowania: przystanki wszystkich gatezi transportu zbiorowego

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Brak podiokietnikow na tawkach;
e Sfabo widoczna sygnalizacja przeszkdd przezroczystych ($cianek).
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1.4.9 Dojscie réznopoziomowe jako element zadaszenia peronu

llustracja 53 Dojscie do windy w przypadku waskiego peronu, stluzace réwnoczesnie jako zadaszenie
peronu
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llustracja 54 Dojscie do windy w przypadku waskiego peronu, z rownolegta do peronu kladka do windy i
drugich schodow

Lokalizacja: Saint-Cloud (Francja), stacja kolejowa

Opis rozwigzania: Dojscie na perony kolejowe realizowane jest ktadkg. Perony sg zbyt waskie,
aby zastosowac rownolegle zejscia z ktadki schodami/schodami ruchomymi i windg. W tym
celu zastosowano dfugie na 30 m pomosty - przedtuzenia ktadki rownolegte do peronéw ze
zlokalizowang centralnie windg oraz schodami na drugim koncu pomostu (zob. llustracja 54).
Pomost przedtuzajgcy ktadke stuzy réwnoczesnie jako zadaszenie peronu (zob. llustracja 53).

Zastosowanie pomostu réwnolegtego do peronu umozliwia takze zwiekszenie liczby ciggow
schodowych na peron i tym samym szybsze roztadowywanie tfoku na ograniczonej przestrzeni
peronu.

Mozliwosci _zastosowania: przystanki réznopoziomowe, w szczegolnosci o charakterze
wyspowym lub szerokosci ograniczonej innymi aspektami (np. na Trasie Lazienkowskiegj).
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1.4.10 Dworzec autobusowy w formie dtugich wiat przechodnich
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llustracja 55 Wiata przechodnia ze stanowiskami odjazdowymi

Lokalizacja: Dworzec autobusowy Cardiff, Wielka Brytania

Opis rozwigzania: Dworzec autobusowy sktada sie z wydtuzonych wiat, z ktérych sg wyjscia
na poszczegodlne stanowiska odjazdowe. Pasazerowie oczekujg w dobrze ostonietej od
wptywéw atmosferycznych budowli.

Mozliwo$¢ zastosowania: przystanki autobusdéw kursujgcych z niewielkg czestotliwoscig
(np. linii podmiejskich), dworce autobuséw regionalnych i dalekobieznych.

Aspekty negatywne:

e Ekstensywne uzycie terenu
e Mozliwe wyzwania w zakresie utrzymania czystos$ci.
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1.4.11 Odwrécona wiata przystankowa

llustracja 56 Wiata przystankowa odwrécona tylng sciang do jezdni

Lokalizacja: Church Road, Bristol, Wielka Brytania

Opis _rozwigzania: Wiata przystankowa na przystanku o niewielkim ruchu, w sytuacji
ograniczonej szerokosci chodnika jest ustawiona tylng sciang do jezdni. Ostania tym samym
od ochlapania przez przejezdzajgce samochody, jak rowniez od hatasu.

Mozliwosci zastosowania: Przystanki autobusowe o niewielkim natezeniu ruchu w miejscach,
gdzie jest ograniczona szerokosc ciggu pieszego. Szczegdlnie — przystanki obstugiwane przez
jednag linie.

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Mozliwos¢ kontrowersji spotecznych
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e Ograniczona widocznos¢ nadjezdzajgcych autobuséw.

1.5 Aspekty dostepnosci dla oséb o ograniczonych mozliwosciach
poruszania sie

1.5.1 Woyniesiony odcinek peronu

sy |

llustracja 57 Wyniesiony odcinek peronu, umozliwiajacy dostep bez barier do wybranych drzwi sktadu
Lokalizacja: Londyn, stacja Canonbury

Opis rozwigzania: Fragment peronu o dtugosci ok. 15 m wraz z krawedzig jest podniesiony
(wjazd rampami z obu stron) w celu osiggniecia poziomu odpowiadajgcego poziomowi podfogi
wagonu w strefie wejscia w dwoch kolejnych drzwiach sktadu.

Mozliwosci zastosowania: stacje kolejowe o peronach nizszych niz standardowe wysokosci
podtogi wagonéw uzywanych sktadow (np. 760 mm w stosunku do uzywanych sktadéw
0 podtodze na poziomie 1100 mm nad gtéwke szyny).

Aspekty negatywne:

e Rozwigzanie nie zapewnia petnej dostepnosci zgodnie z TSI PRM, jako takie moze byc¢
traktowane raczej jako tymczasowe.
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e Rozwigzanie wymaga precyzyjnego i powtarzalnego okreslenia miejsca zatrzymania
drzwi w czeéci sktadu dedykowanej do przejazdu oséb poruszajgcych sie na wozkach
lub z wézkami.

1.5.2 Nawierzchniowe oznakowanie obszaru objetego petla indukcyjna

llustracja 58 Oznakowanie miejsca umieszczenia petli indukcyjnej w nawierzchni peronu

Lokalizacja: Londyn, stacja Wandsworth Road

Opis rozwigzania: Fragment peronu, gdzie zastosowano petle indukcyjng jest oznakowany
wyraznie widocznym piktorgramem.

Mozliwosci _ zastosowania: Obszary weztdw objetych informacjg rozgtoszeniowg
(w szczegolnosci stacje kolejowe, dworce autobusow dalekobieznych).
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1.5.3 Wskazanie pochylenia ciggu komunikacyjnego

llustracja 59 Wskazanie stopnia pochylenia dojscia

Lokalizacja: Paryz, dworzec Saint-Lazare

Opis rozwigzania: Tablica oznakowania statego wskazuje kierunki oraz sposoby realizacji
dojs¢, w tym pochylenie na chodnikach pochytych/pochylniach.

Mozliwosci zastosowania: na kazdym wezle wielopoziomowym oraz takim, gdzie drogi dojscia
przebiegajg po pochytosciach z uwagi na uksztattowanie terenu.
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1.5.4 Peronowy podnosnik dla osob poruszajacych sie na woézkach

llustracja 60 Podnosnik perono do duzych réznic wysokosci (Ktajpeda, Litwa)
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llustracja 61 Podnos$nik peronowy do mniejszych roznic wysokosci (Drezno, Niemcy)

Opis rozwigzania: Przyktadowe podnosniki peronowe sg urzgdzeniami mechanicznymi do
obstugi recznej, umozliwiajgcymi wsiadania i wysiadanie pasazeréw na wozkach z wagonow.
S3g dostosowane do réznego rodzaju réznic wysokosci perondw i podtogi w strefie wejscia
wagonow.

Mozliwosci zastosowania: Stacje kolejowe obstugujgce komunikacje dalekobiezng, dworce
autobusowe, sytuacje obstugi taboru historycznego (wysokopodiogowego) autobusowego
i tramwajowego.
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1.5.5 Peronowy podjazd dla os6b na wézkach

llustracja 62 Peronowy skladany podjazd

Opis rozwigzania: Peronowy sktadany podjazd do recznego ustawiania jest rozwigzaniem
stosowanym w wielu krajach dla umozliwienia wsiadania i wysiadania do/z pociggdéw osobom
poruszajgcym sie na woézkach. Rozwigzanie jest tanie i nie wymaga skomplikowanych
srodkow technicznych.

Mozliwe jest zastosowanie analogicznego rozwigzania jako pojazdu przewozonego w taborze,
obstugiwanego przez personel przewoznika.

Mozliwos$ci zastosowania: Stacje kolejowe
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1.5.6 Gabloty — poprzeczka stanowigca sygnalizacje przeszkody

llustracja 63 Gablota z poprzeczka miedzy nogami
Lokalizacja: Zagosciniec, przystanek kolejowy
Opis rozwigzania: Gabloty wolnostojgce wyposazone sg w poprzeczke miedzy nogami,

stanowigcg informacje o przeszkodzie dla 0séb z niepetnosprawnoscig wzroku, poruszajgcych
sie z uzyciem laski.

Mozliwosci zastosowania: Wszelkiego typu wolnostojgce gabloty w przestrzeni pieszej.
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1.5.7 Poziome przedtuzenie poreczy

/

llustracja 64 Przedituzenie poreczy w poziomi

Opis rozwigzania: Porecz przedtuzona odcinkiem poziomym, ktéry umozliwia np. osobie
korzystajacej z kul wygodne staniecie i przetozenie kul do rgk. Rownoczesnie, zamkniete i

Strona 73 z 111



Standardy i wytyczne techniczne dla weztéw przesiadkowych z uwzglednieniem ich

klasyfikacji I DO I I l
Guidebook — schematy weziow
wyoblone zakonczenie poreczy ogranicza niebezpieczenstwo urazu lub uszkodzenia odziezy
w przypadku zahaczenia o nig przy wchodzeniu na schody.

Mozliwosci zastosowania: Porecze schodow.

1.5.8 Dostosowanie toalet i umywalni dla dzieci i os6b niskiego wzrostu

llustracja 65 Wskazanie toalety dostepnej dla dzieci i uzytkownikéw niskiego wzrostu
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llustracja 66 Pisuar zainstalowany na wysokosci umozliwiajgcej skorzystanie przez dziecko lub osobe
niskiego wzrostu.
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llustracja 67 Obnizona umywalka, dozownik mydta i suszarka.
Lokalizacja: Swindon (Wielka Brytania), Swindon Designer Outlet

Opis rozwigzania: Toalety dostosowane do obstugi dzieci i osob niskiego wzrostu —
odpowiednio oznakowane, z zastosowanymi na obnizonym poziomie pisuarami, umywalniami,
dozownikami mydta i suszarkami.

Mozliwos¢ zastosowania: Toalety na weztach komunikacyjnych

1.6 Informacja dla pasazerow

1.6.1 Weztowy system informacji — aglomeracja paryska

System informacji na weztowej w aglomeracji paryskiej bazuje na doktadnych mapkach okolicy
i rozmieszczenia przystankéw, umieszczonych na stupkach przystankowych.

Zespot stupkoéw przystankowych wyglada nastepujaco:
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llustracja 68 Zespot stupkow przystankowych — Boulogne (Francja), Pont de Saint-Cloud

W ramach kazdego stupka zobrazowane sg numery i docelowy kierunek linii, mapka okolicy
z zaznaczonymi przystankami (kluczowy element z punktu widzenia funkcjonalno$ci wezta),
schematy przebiegu poszczegolnych linii (liniowy i na mapie) wraz z rozktadem interwatowym
oraz niewielkie informacje regulaminowo — taryfowe. Informacje te sg uzupetnione przez
wyswietlacz zintegrowany z wiatg, na ktorym wyswietlane sg naprzemiennie dwa kolejne
odjazdy kazdej z obstugiwanych linii (co oznacza dos$¢ dtugie oczekiwanie na wyswietlenie
informacji o konkretnej linii w przypadku duzej ich liczby).
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llustracja 69 Przystankowy schemat wezta — aglomeracja paryska, Boulogne, Pont de Saint-Cloud

Kluczowy z punktu widzenia przesiadek schemat wezta obejmuje — na podktadzie mapowym
— rozmieszczenie przystankow poszczegodlnych linii i ich docelowe kierunki. Oznaczono strefe
dojscia pieszego (2 minuty) bez uwzglednienia zabudowy.

Mankamentem zaprezentowanego sposobu obrazowania jest relatywnie niska czytelno$¢
schematu oraz koniecznos$¢ sprawdzenia, do jakiego przystanku docelowego (korcowego)
jedzie inna linia. W przypadku przesiadek na wskazanym przystanku dostepne sg tylko
schematy linii obstugiwanych na tym przystanku — nie ma schematéw linii kursujgcych z innych
przystankow. Wigze sie to z niepewnoscig dla pasazera, czy dotrze na docelowy przystanek
linii we wiasciwym kierunku.

W przypadku niektorych przystankéw zamiast osobnych stupkéw obecne na stupkach
informacje umieszczane sg w jednej, wspolnej gablocie.

1.6.2 Weztowy system informacji - Genewa

System informacji o charakterze wezlowym jest rozwiniety na weztach przesiadkowych
w Genewie. Sktada sie on z réznego rodzaju nosnikéw informaciji statej i wyswietlaczy.
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llustracja 70 Elementy informacji na przystanku Molard (Genewa)

Umieszczenie na przystanku obstugiwanym przez wiele linii informacji weztowej oznacza duzg
ingerencje w przestrzen poprzez wystawianie tablic.

Na tablicach znajdujg sie:

e Numery obstugiwanych linii wraz ze wskazaniem gtéwnych ulic / dzielnic /
miejscowosci, przez ktére linia przebiega i rozktady (z obu stron tablicy). Z uwagi na
dos¢ duzy rozmiar rozktadow, sg ktopoty z umieszczeniem wszystkich w wersji
papierowej na tablicach — na obserwowanym przystanku zrezygnowano z rozktadéw
linii nocnych.
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llustracja 71 Tablice z numerami linii i rozkladami

e Plany sieci komunikacyjnej — osobno dziennej i nocnej
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llustracja 72 Plan sieci komunikacyjnej

e Plan okolicy ze wskazaniem lokalizacji przystankéw przesiadkowych i kierunkéw ruchu
pojazdow lub statkéw z nich
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llustracja 73 Plan wezta przesiadkowego z oznakowaniem linii i kierunkéw ruchu

o Wskazowki kierunkow i odlegtosci dojscia do przystankow przesiadkowych
o Wyswietlacze dynamicznej informacji pasazerskiej
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llustracja 74 Wskazowki kierunkéw dojscia oraz wyswietlacz dynamicznej informacji pasazerskiej
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.'W

llustracja 75 Detal informacji weztowej (przystanek Rive) — wskazéwki kierunkéw dojscia i mapa przesiadek
Z opisem

e Automaty biletowe, na ktorych jest takze plan stref taryfowych z podstawowym
uktadem linii.
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llustracja 76 Plan stref taryfowych i podstawowy uktad linii na automacie biletowym

W niektorych przypadkach na tablicach zastosowano jeszcze plan okolicy wraz ze spisem
alfabetycznym ulic.

W przypadku wigkszych weztdow (Bel-Air) informacja o kierunkach dojscia i odpowiednia
mapka zostaty umieszczone na specjalnej, szerszej tablicy.
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llustracja 77 Weztowa informacja o kierunkach i odlegtosciach dojscia (Bel-Air)
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1.6.3 Duza informacja o numerach przystankéw w wezle

llustracja 78 Tablice informacyjne o numerach przystankéw

Lokalizacja: Genewa, Place de Cornavin

Opis rozwigzania: Numery przystankéw (ten sam numer dla przystankéw w obu kierunkach)
sg wskazywane przez duze tablice informacyjne, umieszczone w kilku miejscach na stupach
wiat, stupach trakcyjnych czy latarniach.
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1.6.4 Wielofunkcyjne tablice informacyjne

VALFONDA

DIREZIONE CAREGGI - Binario 2

llustracja 79 Tablica informacyjna z oswietleniem, nazwg, schematami i wyswietlaczami

Lokalizacja: Florencja, Wtochy, przystanek tramwajowy S.M. Novella
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Opis rozwigzania: Wielofunkcyjna tablica informacyjna zawiera w zintegrowanej formie

schematy sieci i linii, okolicy, regulaminy i taryfy oraz oswietlenie, zegar i wyswietlacz
dynamicznej informacji pasazerskiej.

Mozliwos¢ zastosowania: Przystanki na weztach

1.6.5 Kierunkowe oznakowanie wyjs¢ z przystanku tramwajowego

GartenstraBe

< S-Bahnhof Nordbahnhof

llustracja 80 Nawierzchniowe oznakowanie dég dojscia do poszczegdinych przystankow

Lokalizacja: Berlin, przystanek tramwajowy przy dworcu S-Bahn Nordbahnhof

Opis rozwigzania: Przystanek tramwajowy wyposazony jest w duzg (analogiczng do
kolejowych tablic peronowych z nazwg miejscowosci) tablice z nazwg przystanku, na ktorej
wskazano kierunki dojscia do pobliskich ulic, stacji kolei miejskiej (S-Bahn), przystankow
autobusowych i metra.

Mozliwosci zastosowania: Przystanki autobusowe i tramwajowe na weztach

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Wskazanie drogi dojscia do pociggoéw i autobuséw w obie strony bez informaciji
0 zroznicowaniu oferty;
¢ Niekonsekwentne uzycie strzatek.
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1.6.6 Oznakowanie nawierzchniowe drog do poszczegdlnych srodkéw transportu

llustracja 81 Nawierzchniowe oznakowanie drég dojscia do poszczegélnyh pzystaﬁkéw ]
Lokalizacja: Warszawa, Port Lotniczy im. Fryderyka Chopina

Opis rozwigzania: Nawierzchniowe naklejane na posadzke linie z opisem, wskazujgce droge
i odlegtos¢ do poszczegdlnych Srodkow transportu (kolej, autobusy, postdj taksowek). Linie
prowadzace do kazdego z obiektéw sg w innym kolorze.

Mozliwosci _zastosowania: Rozwigzanie mozliwe jest do zastosowania w szczegdlnosci na
weztach, gdzie wystepuje zauwazalny kierunek ruchu z jednego srodka transportu do innych
i szczegolnie tam, gdzie wystepujg osoby nie znajgce wezta (np. dworce obstugujgce ruch
dalekobiezny, porty lotnicze).

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Mozliwos¢ uszkodzenia naklejki (koniecznos¢ czestej kontroli stanu i wymiany);
e Inne parametry antyposlizgowosci posadzki i naklejki.
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1.6.7 Oznakowanie nawierzchniowe kierunku do windy

llustracja 82 Nawierzchniowe oznakowanie kierunku do wind

Lokalizacja: Londyn, stacja kolejowa St. Pancras

Opis rozwigzania: Nawierzchniowe naklejane na posadzke oznakowanie kierunku do windy,
z opisem i piktogramami, wykonane w kolorach kontrastowych.

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Mozliwos¢ uszkodzenia naklejki (koniecznos¢ czestej kontroli stanu i wymiany);
¢ Inne parametry antyposlizgowosci posadzki i naklejki.
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1.6.8 Nawierzchniowe wskazanie miejsca zatrzymania taboru réznej dlugosci

llustracja 83 Nawierzchniowe wskazanie miejsca zatrzymania taboru réznej dtugosci

Lokalizacja: Paryz, stacja St-Michel Notre-Dame

Opis rozwigzania: kolorowe pasy, napisy i graficzne zobrazowania pociggéw réznych dtugosci
wskazane sg przy krawedzi peronowej dla wskazania miejsca zatrzymania pociggow dtugich
(zestawionych z dwéch jednostek trakcyjnych) i krotkich. Rozwigzanie pozwala na lepsze
grupowanie pasazerow oczekujgcych na pocigg i tym samym przyspiesza wymiane
pasazerskg oraz ogranicza potencjalne zatloczenie obszaru przy krawedzi peronu.
Réwnoczesdnie, rozwigzanie jest stosowane w powigzaniu z zapowiedziami glosowymi i na
wyswietlaczach. Jest to do zastosowania pod warunkiem uzytkowania taboru
znormalizowanego.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Nawierzchniowy pas ostrzegawczy blisko krawedzi peronu.
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1.6.9 Mapy w trzech skalach

llustracja 84 Mapy w trzech skalach — sie¢, szersza okolica, wezet
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llustracja 85 Mapa wezta z oznaczeniem przystankéw wszystkich srodkéw transportu

Lokalizacja: Wezet komunikacyjny Larissa, Ateny

Opis rozwigzania: Na terenie wezta komunikacyjnego (kolej, metro, autobusy) zastosowano
mapy w trzech skalach — cafej sieci, szerszej okolicy (ok. 1 km?) i bezpos$redniej okolicy wezla.
Na ostatniej zaznaczono lokalizacje przystankéw autobusowych i kierunki ruchu
poszczegolnych linii.
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1.6.10 Wyswietlacze komunikacji miejskiej ze wskazaniem kierunku na stacji kolejowej

llustracja 86 Wyswietlacze odjazdéw autobusow miejskich w zejsciu z peronu kolejowego
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llustracja 87 Wyswietlacze odjazdéw autobuséw miejskich w przejsciu pod torami

Lokalizacja: Stacja Torun Gtéwny

Opis rozwigzania: W obrebie stacji Torun Gitowny (w obiektach infrastruktury kolejowej)
zastosowano wyswietlacze wskazujgce czas odjazdu poszczegodinych autobuséw miejskich
wraz ze strzatkg wskazujgcg kierunek do przystanku.

Mozliwo$¢ zastosowania:

Stacje kolejowe i metra z dojsciami do autobusoéw/tramwajéw, punkty podejmowania decyzji
w weztach.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Brak integracji wizualnej wyswietlaczy wg standardow PKP PLK S.A. i miejskich
W przejsciu podziemnym
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1.6.11 Zintegrowany system informacji o kursowaniu pociggéw i autobuséw

llustracja 88 Zintegrowany system dynamicznej informacji pasazerskiej

Lokalizacja: Zittau (Niemcy), dworzec kolejowy

Opis rozwigzania: Wyswietlacz dynamicznej informacji pasazerskiej pokazuje informacje
zaréwno odjazdach pociggdw, jak i o autobusach miejskich i regionalnych.

Mozliwosci zastosowania: intermodalne wezty komunikacyjne.
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1.6.12 Gablota z planszami do przegladania

llustracja 89 Wskazanie kierunku do przystanku komunikacji zastepczej na stacji kolejowej

Lokalizacja: Stacja St. Pancras, Londyn

Opis _rozwigzania: Gablota informacyjna ma czesé stalg (mapa — schemat sieci) i czesé
z ruchomymi skrzydtami z umieszczonymi tam informacjami.

Mozliwosci zastosowania: duze wezly komunikacyjne.

Aspekty negatywne:

e Brak sygnalizacji przeszkody i jej zasiegu na poziomie terenu dla o0sob
Z niepetnosprawnoscig wzroku;

e Ograniczona uzytecznos¢ wielkiej liczby informacji w kontek$cie powszechnej
dostepnosci informaciji internetowe.
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1.6.13 Oznakowanie przystanku komunikacji zastepczej

Ersatz

Replacement

Ausgang

llustracja 90 Wskazanie kierunku do przystanku komunikacji zastepczej na stacji kolejowej

Lokalizacja: Stacja Bernau bei Berlin, Niemcy

Opis rozwigzania: Na oznakowaniu statym wskazano droge do przystanku komunikaciji
zastepczej, stosowanej w przypadku wystgpienia zaktécen komunikacji kolejowe;.

Mozliwosci zastosowania: stacje kolejowe i metra

Strona 99 z 111



Standardy i wytyczne techniczne dla weztéw przesiadkowych z uwzglednieniem ich
klasyfikacji I DO I I l

Guidebook — schematy weziow

1.6.14 Tablica na komunikaty tymczasowe
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llustracja 91 Tablica suchoscieralna jako sposéb umieszczenia komunikatéow tymczasowych

Lokalizacja: Bristol Temple Meads Station, Wielka Brytania

Opis rozwigzania: Komunikaty o charakterze tymczasowym sg umieszczane recznie na tablicy
suchoscieralnej, ustawionej w kluczowym miejscu gtéwnej stacji kolejowej Bristolu (428 tys.
mieszkancow). Tablica taka umozliwia bardzo tanig i prostg korekte komunikatéw przez
personel stacji.

Mozliwosci zastosowania: wezty komunikacyjne, w szczegdlnosci powigzane ze stacjami
kolejowymi lub metra.
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1.6.15 Zbiorcza informacja o wezle komunikacyjnym

Welcome to Bristol Temple Meads
.“ Your station Manager is Glynn Beck I
£
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; to a new way
to plan your journey
travel* B8

www.travelwest.info
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llustracja 92 Tablica informacyjna o wezle, wskazujgca jego umiejscowienie w miescie, podstawowy plan i
gtowne aspekty funkcjonalne oraz wskazujgca osobe odpowiedzialng

Lokalizacja: Bristol Temple Meads Station, Wielka Brytania

Opis rozwigzania: Tablica informacyjna o wezle, zawierajgca dane nt.:

Dostepnoéci

Ustug

Planu obiektu

Umieszczenia w okolicy

Osoby odpowiedzialnej za zarzadzanie obiektem

Mozliwosci zastosowania: wezty o charakterze wyodrebnionych obiektéw.
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1.6.16 Informacyjna tablica tyflograficzna z komunikatami gtosowymi
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llustracja 93 Informacyjna tablica tyflograficzna

Lokalizacja: stacja Szczecin Gtéwny

Opis rozwigzania: Informacyjna tablica tyflograficzna jest wyposazona w uruchamiane
przyciskiem komunikaty gtosowe w trzech jezykach (polski, angielski, niemiecki), informujgce
0 rozmieszczeniu podstawowych funkcji obiektu w stosunku do lokalizacji osoby korzystajgce;j
z tablicy. Obiekt wyposazony jest w szereg takich tablic, rozmieszczonych w réznych
lokalizacjach. Tablica dla kazdej lokalizacji ma charakter indywidualny.

Mozliwosci zastosowania: Duze wezty komunikacyjne, w szczegolnosci wyposazone w obiekty
typu dworce, podziemne stacje itp.

Aspekty negatywne: Zastosowanie podkfadu graficznego i naktadanej przezroczystej piyty
z tworzywa sztucznego, ktéra niedoktadnie przylega do podkifadu, powoduje trudnosci
w odczycie wzrokowym tresci.
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1.6.17 Informacja poreczowa

llustracja 94 Tabliczka z informacja na poreczy — alfabetem Braille’a oraz pismem wypukiym
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llustracja 95 Tabliczka z informacja na poreczy — alfabetem Braille’a oraz pismem kontrastowym
Lokalizacja: Genewa, dworzec kolejowy Cornavin oraz stacja Szczecin Gtéwny
Opis rozwigzania: Informacja na pochwycie poreczy wypisana jest zaréwno alfabetem

Braille’a, jak i czcionkg wypuktg w przypadku Genewy, a w przypadku Szczecina — czcionkg
kontrastowa.

Mozliwosci zastosowania: Porecze schodow itp. na weztach.

Aspekty mozliwego zwiekszenia funkcjonalnosci: Potgczenie obu rozwigzah (czcionka
wypukta oraz kontrastowa) dawatoby w petni zadowalajgcy efekt.
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1.7 Dodatkowe elementy wyposazenia wezta

1.7.1 Stupek wi-fi, SOS, tadowarka USB

llustracja 96 Stupek wielofunkcyjny z panelem fotowoltaicznym

Lokalizacja: Kotobrzeg, ul. Jagiellonska

Opis rozwigzania: Przystanek wyposazony jest w stupek, tgczacy funkcje:

e Routera wi-fi
e Systemu sygnalizacji alarmowej SOS
e tadowarki USB

Stupek wyposazony jest w panel fotowoltaiczny.

Mozliwosci zastosowania: przystanki wszystkich gatezi transportu zbiorowego

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Duza ingerencja w estetyke przestrzeni poprzez dodatkowy, masywny element;
e Brak miejsca do odtozenia tadowanego telefonu;
o Wysoki koszt jednostkowy.
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1.7.2 Przestrzen rekreacyjna

llustracja 97 Przestrzen rekreacyjna z odpowiednimi meblami miejskimi

Lokalizacja: Genewa, wezet Bel-Air

Opis rozwigzania: W srodku przestrzeni wezta (pomiedzy przystankami) ustawiono oryginalne
meble miejskie, moggce stanowi¢ obszar odpoczynku lub zabawy dla dzieci.

Mozliwosci zastosowania: Przestrzenie piesze na weztach réznych rodzajéw.
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1.7.3 Przechowalnia bagazu

e AR

llustracja 98 Samoobstugowa przechowalnia bagazu w wielofunkcyjnej wiacie przystankowej
Lokalizacja: Zamos¢, ul. Peowiakéw
Opis rozwigzania: W wielofunkcyjnej wiacie przystankowej zlokalizowano samoobstugowe

szafki na bagaz. Rozwigzanie jest zastosowane na przystanku Zamos¢ — Staréwka, w poblizu
centrum miasta stanowigcego istotny cel ruchu turystycznego.

Mozliwosci zastosowania: przystanki w poblizu celéw ruchu turystycznego; stacje kolejowe,
dworce autobusowe.

Aspekty negatywne rozwigzania:

e Brak mozliwosci kontroli pozostawionych w szafkach przedmiotow
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1.7.4 Samoobstugowa szafka na rowery

llustracja 99 Samoobstugowa szafka na rowery pod wielofunkcyjna wiatg przystankowa

Lokalizacja: Zamos¢, ul. Peowiakow

Opis rozwigzania: W wielofunkcyjnej wiacie przystankowej zlokalizowano samoobstugowe
szafki na rowery, zamykane na kod. Rozwigzanie jest zastosowane na przystanku Zamos$¢ —
Staréwka, w poblizu centrum miasta stanowigcego istotny cel ruchu turystycznego.

Mozliwosci_zastosowania: przystanki, do ktérych prowadzony jest istotny dojazdowy ruch
rowerowy (np. w dzielnicach oddalonych od centrum)

Aspekty negatywne rozwigzania:

¢ Brak mozliwosci kontroli pozostawionych w szafkach przedmiotow;
o Duza zajetos¢ miejsca w stosunku do zwyktych stojakéw.
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1.8 Ustugi zewnetrzne na wezle

1.8.1 Ustugi na wezle - paczkomat

llustracja 100 Paczkomat we wnece budynku dworca
Lokalizacja: Ciechanéw, dworzec kolejowy
Opis rozwigzania: W budynku dworca (Innowacyjny Dworzec Systemowy, realizacja —2015r.)

przewidziano wneke, w ktérej umieszczono paczkomat. Miejsce umieszczenia paczkomatu
jest objete zintegrowanym zadaszeniem.

Aspekty negatywne rozwigzania:

o Wiasny daszek paczkomatu stanowi element razgcy z punktu widzenia estetyki;
o Brak dopasowania paczkomatu do wneki skutkuje powstaniem przestrzeni bardzo
trudnej do wyczyszczenia.
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1.8.2 Ustugi na wezle — nawierzchniowe przytgcze energetyczne

llustracja 101 Przylacze energetyczne w nawierzchni

Lokalizacja: Genewa, Place du Molard

Opis rozwigzania: W nawierzchni placu zabudowane jest otwierane przytgcze energetyczne,
umozliwiajgce obstuge imprez plenerowych, stoisk handlowych itp.

Mozliwos¢ zastosowania: miejsca organizacji imprez lub ustawiania stoisk handlowych
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1.8.3 Biblioteczka przystankowa

(76 M

llustracja 102 Biblioteczka przystankowa w dawnej budce telefonicznej
Lokalizacja: Gy, Szwajcaria

Opis rozwigzania: Zlokalizowana przy przystanku dawna budka telefoniczna zostata
wykorzystana na biblioteczke wymiany ksigzek (rozwigzanie stosowane juz w wielu np.
parkach w Warszawie).

Mozliwosci zastosowania: przystanki wszystkich gatezi transportu zbiorowego
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